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Predstavitev gradiv kemijske skupine

Gradiva pripravljena v obdobju od oktobra do decembra 2009
in predvidena evalvacija v obdobju od aprila do junija 2010

Koordinatorica kemijske skupine: Nika Golob
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Igre s koordinacijskimi spojinami

Avtorica: dr. Margareta Vrtacnik (NTF UL)
Stopnja izobraZevanja: SS (gimnazija)
Metoda dela: E - gradivo

Nacin evalvacije: Vprasalnik motivacije in razumevanja enote
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Shika: Delo s kapalnimi steklenickami in blistri: Fotografija: Natasa Gros, FKKT

1. Varianta

Dijaki delajo v paru. Vsak par dobi pladenj z reagenti, zasCitna ocala in rokavice ter dostop
do racunalnika. Zascita je potrebna za oba dijaka. Eden od dijakov v paru izvaja poskuse,
drugi ga vodi ob racunalniski predstavitvi v obliki html dokumenta. Oba opazujeta rezultate
in skupaj preverita pravilnost svojih opatanj. V primeru, da so opazanja nepopolna ali celo
napacna, sistem dijake avtomaticno usmerja v ponovitev delov poskusa.

Po konéanem eksperimentalnem delu dijaka skupaj predelata teoreticni del e-enote z
razlago koordinacijske vezi in animacijami poskusov ter preverita razumevanje. Za zakljucek
si ogledata Se pomen hemoglobina in spoznata, da je koordiancijska vez med Fe2+ ioni v
hemu in molekulami kisika vzrok, da hemoglobin prenasa kisik po krvi.



Kaj je ionizirajocCe sevanje?

Avtor: dr. Andrej Godec (FKKT UL)
Stopnja izobrazevanja: SS (gimnazija)

Metoda dela: Eksperimentalno delo
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Geiger-Millerjeva cev (Vir: Wikipedia)

Zacnimo z meritvijo!

speriment: Vkljucite Geiger — Miillerjev Stevec in ga priblizujte kupu umetnega gnojila in
upu keramicnih ploscic ali opeke. Kaj sliSite? Koliko je klikov na minuto v posameznem
primeru? ZapiSite rezultate. Na zunaj ne bi mogli reci, da se z gnojilom ali opeko karkoli
dogaja. Zakaj potem sliSimo klikanje?

Vsak klik oziroma zvocni signal pomeni, da je v instrumentu priSlo do ionizacije plina.
Cimbolj je vir radioaktiven, tem pogostejsi so zvolni signali. Primerjajte rezultate teh
meritev s tistimi, ki ste jih Ze prej izvedli (detektorji dima, KCl). Pri poskusu ste lahko opazili
tudi naslednje: bolj ko se priblizamo viru, vec klikov sliSimo, ¢eprav niCesar ne vidimo. Kaj je
torej povzrocilo te klike?

Za klike je »krivo« tako imenovano ionizirajoCe sevanje, ki je na naSem planetu stalno
prisotno. ReCemo mu naravno ozadje. Vse zivo na nasem planetu - ljudje, Zivali, rastline —
se je moralo prilagoditi sevanju naravnega ozadja.



Energija kemijskih reakcij

Avtorica: Kornelia Zari¢ (FNM UM)
Stopnja izobraZevanja: SS (gimnazija)
Metoda dela: Eksperimentalno delo, delo z besedilom

Nacin evalvacije: Vprasalnik razumevanja enote za ucenca in ucitelja,
test znanja
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

Dragi dijaki |

Uitelica bo izvedla demonstraciiski eksperiment -  kemijsko reackcijo
barijevega hidroksida oktahidrota in amonijevega klorida. Pri meianju dveh
trdnih snovi boste spremljali spreminjanje temperature.

I merfenjem temperature v Casovnih presledkih boste ocenili spremembo
entalpije kemijske reckcije in dolocil, ali je reckcijc endotermna  ali
eksotermna.

Laboratorijski pribor (dopolnite):
Kemikalije (zapiite pomen oznak za nevarnost):

* erlenmajerica,
s Zlitka,

« steklena paléka,

* NHJCI
Varnostno f‘
Pri delu uporabljojte h‘ s
inrokavice. : =

[POIOR: reaktanti in produkii so strupeni,
Poskus izvajajte v digestoriju.

Potek dela:

e« Verlenmjerico zatehtajte 8.0 g Ba(OH)z- 8H20. Erlenmajerico ovijte in ustje
pokrijte z aluminijasto folijo in vanjo vstavite termometer tako, da bo luknjica v
foliji &im manjia.

+ Vigke pol minute od&itojte temperaturo pred reakcijo. Merite jo 2,5 min. To je Ti.

s Verlenmaojerico dodajfe 2,59 NH4Cl in jo ponovne pokrijte z alu folijo.

+ Ime: mocno mekajte z vrtenjem v zapestju in s fermometrom. Temperaturo
odd&itajte vsake pol minute. 7 merenjem nadaljujte ¥e 3,0 min.

« Podatke zapisujte v preglednico in toéke naridite v diagram.
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Reakcija barijevega hidroksida oktahidrata in amonijevega klorida

AEF ]
_ Nalozba v vaso prihodnost

OFERALIL DELNLD FINANCIRA EVIROISKA UNIJA
Surepisk socialni sklac



odeno aktivno ucenje kemije — 2.del

Ali smo iz takih snovi kot sanje?
Koliko elementov je v naravi?
Ali so elementi v naravi le v spojinah?

Avtorja: dr. Sasa A. Glazar in dr. 1ztok Devetak (Pef UL)
Stopnja izobraZevanja: OS (kemija 8. razred)
Metode dela: Vodeno aktivno ucenje kemije (VAUK)

Nacin evalvacije:
Egspgri‘menta_lna studija s kontrolno in eksperimentalno skupino
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

5. Kako s skupnim imenom imenujemo elekirone, ki jih odda atom natnja,
Korov pa jih sprejme 2

Valenéni ali zunanji elektroni.

4. Kako imenujemo ion, ki nastane iz atoma, e ta odda elekirone in kako
ion, ki nastane iz atoma, &e ta sprejme atome elekirone?

Ce atom odda elekirone nastane kation, &e jih sprejme nastane anion.

7. Kako s simbolom zapifemo kloridni in kako natrijev ion? Pomagaj si z
modelom 1.

Klondni ion 1 —; nalnjev ion Na*.

8. Narisi ionski kristal nafrjevega Horida, oznadi posamezne ione s
simbolnim zapisom. Pomagaj si z modelom 1.

2. Kakina vrsta vea nastane med atomi nekovin®

Atomi nekovin se povezujejo med seboj s kovalentnimi ali atomskimi
vezmi.

10.Katen elekironi sodelujejo pn nastanku vezl med dvema atomoma
nekoving
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Soda

Avtorica: dr. Darinka Sikosek in Mihaela Rak (FNM UM)

Stopnja izobrazevanja:
Srednje poklicno izobrazevanje (SPI)-zivilec (slascicar)

Metoda dela: Metoda eksperimentalnega dela in
heterogenega skupinske dela

Nacrt evalvacije: Evalvacija pridobljenih dijakovih kompetenc
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko
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Izvedbeno navodile zgodovinarjem

skupinska naloga tega vsebinskega gesla je &lenjena na i posamezne
naloge, ki jih naj vodija razdeli med posamezne Elane skupine. Prva naloga je
namenjena poznavanju sredstev za vzhajanje in rahljanje, druga vkljucuje
uporabo In razumevanje dela z Iiteraturo, pr tretj pa je potrebno prebrane
informacije povezati in po kemijsko razlozti.

Priporocena literatura:

KEMIJA- zakonitosti in uporaba [ P. W. Atkins... (e tal); Tehniska zaloZzba
Slovenije, 1995.

COKOLADNI MAFINI
200 g moke. 100 g sladkerja, pnbl. 70 g cokolade.
2 jajei, 1,5 dl mleka, 60 g masla, 2 #lici kalava v
pralm, 1 vanilyj sladkor, 1/2 2ifke sode bikarbone,

ifepec soli

Individualne naloge

1. Katera sredstva za vzhajanje in rahljanje testa prepoznai v zgoraj zapisanih
v receptih? [Preglej!)

2a. Zaradi pomembnosti produkia in izngidljivostt pn izpeljavi postopka
prndobivanja sode je posfal njegov znagjditel] prece] bogat. Ugotow, za katen
postopek gre € [zapisi pomembne informacije tega postopka )

2b. Kemijska reakcija, na kafer je osnovan postopek pridobivanja sode se
glasi (zapisi popolnc enaébo te reakcije ]

3. Kakien je pomen prepoznanih sredstev za vzhajanje in rahljonje v
slai&icarstvu 2 (ugotovitev zapidi I}
o
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Projektno ucéno delo pri ucenju
naravoslovnih vsebin

Avtorica: dr. Vesna Ferk Savec (NTF UL)
Stopnja izobrazevanja: SS

Metoda dela: Projektno ucno delo z uporabo prirocnika za
ucitelje in ucence

Nacrt evalvacije: Kvalitativha metoda spremljanja projektnega

dela na izbrani soli
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

Slika 35: Pimer posterja za projekine delo o vitamine C (vizvalno zanimiva oblika sovpada s
primerno zasnovano predstavitvijo vsebine)

AEF ]
_ Nalozba v vaso prihodnost
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Univerza v Miﬂboru
Fakulteta za naravoslovje in

matematiko

Elektroliza vode - Hoffmanov aparat

Avtorica: mag. Janja Majer (FNM UM)

Stopnja izobrazevanja:
OS (kemija 8., 9. razred), SS (razli¢ni programi)

Metoda dela: Aktivho vodeno samostojno delo ucencev z
raziskovalnim pristopom

Nacin evalvacije: Vprasalnik razumevanja enote, pred test, po test
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

Vodenje uéenéevega samostojnega dela s poenostavijenim Hofmannovim
aparatom

U&itelj vzpodbuja uéence pri njhovem samostojnem eksperimentalnem delu
v vseh posameznih fazah (priprava aparature, oblikovanje predvidevanj in
sklepov z zakljucki).

U&itelj pri postavljanju preproste aparature vodi u€enéevo razmisljanje in nudi
pomoc kot prikazujejo slike.

Potek dela v sliki

M NISTRETVO ZA SOLSTVO IN SPORT Q<% »
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Razvrscanje (1. razred 08)

0 dolocanje lastnosti: Sestavljene spremenljivke
(5. razred OS)

Koliko velikih in koliko majhnih semen je v vreci?
Vzorcenje (6. razred 0S)
Raziskovanje: Ali iz majhnih semen zraste majhna
rastlina? (6. razred 03)
Napovedovanje (4. - 5. razred 08)

Avtor: dr. Dusan Krnel (Pef UL)

Metoda dela: Vodeno eksperimentalno delo, pouk z raziskovanjem,
konstruktivisticni pristop

Nacin evalvacije: Preizkus ucne enote pri pouku, refleksija ucitelja,
\[.-u.mgmw,\ | B vpragalnik thorja Q{?i?_i“\hﬂoﬂaz mopﬁhodnost
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za naravoslovje in RGI\F rsc ﬂnje
TRk Katere so skupne lastnosh?

1. frdne snovi in tekogine
Cdkjukajte tiste snovi, za katere menite, da so frdne.

oljg
voda

les

kamning

kovina

tekodi detergent
sadni sok

plastika
mivka

zobna pasia
masle

majoneza
moka
sladkor

Po &em ste se odloéili, kaj je frdno 2

Ali je v zbirki ved snovi ali ved tekoding

2. Tekodine
Tekogine poimenujte ali jih oznadite s érkamiod A do l.

a) Razdelite jih v dve skupini, ki se radikujeta po videzu.

skuping | lastnest skupine tekeoéina
1
2

b) Kapljco tekotine kanite v vodo in prefresite. Ali se pojavi pena%

‘ SA%FE |
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

2. e ved premiflievanja o plavanju.

A Paprika ima prostornino 250 cm? in maso 100 g fer plava na vodi.
Breskev paima enako prostornino 250 cm? in maso 300 g ter v vodi

potone.

k.aj lahko napoveste za:

Jabolko: prostornina 300 cm? in masa 250 g.

Korenje: prostornina 150 cm? in masa 200 g.

Pomaranca: prostornina 300 cm?® in masa 350 g.

Krompir: prostorning 100 cm? in masa 120 g.

B. V ladjedelnici so zgradil fanker. Tanker fehta 300 000 fon. Al lahko le s tem
podatkom napoveste ali bo tanker plaval ali ne?

“AGFE
[ | Nalozba v vaso prihodnost
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

Raziskovanje: Kelike velikih in kelike majhnih semen je v vreéi?
Vzoréenje

1. Po cem se semena fifola razlikujejo?

Vv vreCki je 10 semen fiZola. Semena fizola so bila izbrana sluéajno.
Semena natancno opazujte.

MNapisite vsaj eno lastnost, ki je enaka vsem semenom, ki ste jih dobili?

Mapisite vsaj eno lastnost po katen se semena med seboj razlikujejo?

Semena se razlikujejo fudi po velikost. Uporabite merlo in razvrstite semena v
dve skupini na velika in majhna semena.

| Stevilo majhnih semen | Stevilo velikin semen

Primerajte rezultate z drugimi skupinami.
Ali 50 vse skupine nadle majhna in velika semena v vzorcu 10 semen®

AEF ]
_ Nalozba v vaso prihodnost
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

velikih semen.

Raziskovanje
Ali iz majhnih semen zraste majhna rastina?

1. Merjenje velikosti rastlin

Oglej si rastlino fizola, ki je vzklila. Mekatere rastline so zrasle iz majhnih, druge iz

Ali lahko frdimo, da je iz majhnih semen zrasla majhna rastlina in podobna za
velika semena®

lzmen velikost stebla svoje rastline in podatke za ves razred vpitite v tabelo.

Velka semena

Majhna semena

Ime uCenca

| Dolfina stebla

Ime ucenca | Dolfina stebla

M NISTRETVO ZA SOLSTVO IN SPORT
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Ali lahko frdite, da iz majhnih semen zraste manjia rastlina kot iz velikin semen.
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Univerza v Mariboru
Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

Napovedovanje

1. Valj

valji so napolnjeni z razliéno koli¢ino mivke. Spustili smo jih po klancu in izmerili
razdaljo do katere so se prkotalil.

Koliko mivke je v valju

D%
valji razdalja
A = 10
B[ | |25
c | | |10

30
b

Kako to veste®

= A<%FT
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Polimeri v plenicah

Avtorica: dr. Nika Golob (FNM UM)
Stopnja izobrazevanja: 0S, SS (gimnazija)
Metoda dela: Eksperimentalno delo z raziskovalnim pristopom

Nacin evalvacije: E-vprasalnik za ucence in ucitelja

ah e
_ Nalozba v vaso prihodnost
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Fakulteta za naravoslovje in
matematiko

SHka 50: Priprava snovi za eksperiment — nekatere je potebno predhodne dobro vprasiti v
terilnici

Skika 51: vsak kvpéek gela posvjemo z drugadno snovio in preverime kaj se zgodi z gelom

5lilca 52: Primer rezultata od daled

AEF ]
_ Nalozba v vaso prihodnost

OFERALIL DELNLD FINANCIRA EVIROISKA UNIJA
Surepisk socialni sklac

M NISTRETVO ZA SOLSTVO IN SPORT

9

REPUBLIKA SIOVENI]A




Lastnosti alkoholov

Avtorica: Marjeta Krizaj (OS Rada Robi¢a Limbus)
Stopnja izobrazevanja: OS (kemija — 9. razred)
Metoda dela: Eksperimentalno delo

Nacin evalvacije: Razgovor in analiza dela z ucenci
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2 poskus: VHETLIVOST ALKOHOLOW

> POSKUS traciiski k)
Tassita:
= halja

= rokavice
= ocala

Laboratonsk pribor:

»  vwigalice
*= dolga lesena trska
= plastenka (2,5 L)

Eerikalije:
= etanol - CaHsOH[l) F
=  metanol — CHaOH{l) F ﬂ

Navodia za delo:

1. V¥ plastenko nalijes nekaj mL metanola ter plastenko dobro zapres. Dobro je. da
to pripravié nekaj ur pred poskusom, da &im ved metanola izhlapi ter hlapi
napaolnijo plastenko.

2. Enako narediE z etanclom.

3. MWojpre] odprei zamaiek plastenke, v katerd je etanocl, fer se z dolgo goredo frsko
priblizat ustju plastenke. Pri poskusw naj delata dva - eden drdi in cdpre plastenko,
drugi pa &im hitreje primakne frsko k ustju. Tisti, ki drd frsko, naj bo &im bolj
oddaljen od plastenke, da ga plamen, ki fvigne iz nje. ne oplazi.

4. Poskus ponovis Ie s plastenko z metanolom.

= A<%FT
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Osnove topnosti in elektricne prevodnosti

Avtorica: Marjeta Krizaj (OS Rada Robi¢a Limbus)
Stopnja izobrazevanja: OS (kemija — 8. razred)
Metoda dela: Eksperimentalno delo

Nacin evalvacije: Razgovor in analiza dela z ucenci
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

Kemikalje:

s Destilirana vada - HaO(l)

s  Matmev klond - MaCl{s)

*»  Magnezjev klond - MaClz(s]

Amaonijev klond - WHsCl|s) xn
Magrnezjev sulfat - MgSOuls)
Knstalni sladkor [saharoza) - CiaHz200(s)

MNavodila za delo:
» Pripravite aparaturo za poskus [pomagajte si z uEbenikom str. 81).
s V eni od &ai preizkusite prevodnost destiirane vode ter zapigite rezultat v

preglednico 3.
Preglednica 3
Preiskovane snovi Gradniki Elekiroprevodnost
Desfilirana voda rnolekule HaC
Trdna snov Vodna
raztoping

Natrijev klorid ioni: Ng*, CI”
Magnezijev kdorid ioni: Mg?, CI
Amonijey klond ioni: NHe*, CI°

Bakrov sulfat ioni: Cu*, 504
Saharoza molekule
CiaH=00

s V¥V vsako Saoio dajte #Hicko ene od kemikali. ilizko pred uporabo vedno
dobro obriite, da odstranite ostanke pregnje kemikalje!

s Mojprej preizkusite prevodnost frdnih snovi in zopisite rezultate v
preglednico 3. Eleldrodi vsokokrat ocistite 7z destilirane vodo in obndite s
suho papimati brisacol

s FRoztopine preiskovanih snovi papravite tako, da v vsako oo dolijete po
30 mL destilirane vode ter jo s stekleno paléko dobro premeiate Ia veiako
raztopino uporabite drugo stekleno paléko!

s 3Sedo] prezkusite e prevodnost nastalih roztopin in rezultate zapigite v
preglednico 3.

AEF ]
_ Nalozba v vaso prihodnost
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Alkohol in mladi

Avtorji: Magdalena Kunc, Irena Cesnik Vonéina, Chris Bishop
(Gimnazija Jurija Vege Idrija)

Stopnja izobrazevanja: SS (gimnazija — 3.letnik)
Metoda dela: Timsko poucevanje
Nacin evalvacije: Vprasalnik razumevanja ucne enote

ah e
_- Valoz‘ba v vaso prihodrost
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

Evalvacija medpredmetne povezave BIO — KEM — Chris (dijaki)

Prosime, da ocenite posamezne dele medpredmetne povezave.
Pri vsakem delu imate moZnost izbrati ocene med 1 (ni mi bilo
vied) in 5 (zelo mi je bilo vied).

Vsebina (povezava BIO. Kem, naravni govorec)
Dinamika obeh ur (izmenjevanje treh uiteliev)
Eksperimentalno delo

VEkljucitev naravnega govorca

Ustreznost uporabe IKT tehnologije

Primernost uporabljenega gradiva (PP, delovni
list)

R0 (RS R NERN B S OS]
o |00 | G0 | G | G |2
EE SR E S S o B
Cnjn|Cn|Ln|n|n

MNa kratko opitite, kaj vam je bilo najbolj vies.,

Kqj bi bilo pe vatem mnenju freba spremeniti?

Alcohol - worksheet

1. Which are the most frequent shor-term effects of alcohol on the
human crganisme

2. List several long-term effects of alcohol on the human organism.
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Dolocanje kislosti vina

Avtorica: Alenka Mozer (Gimnazija Vic)
Stopnja izobrazevanja: SS (gimnazija — 2. letnik)

Metoda dela: Eksperimentalno delo

=A%t
| M NISTRETVO 24 S0LSTVO TN SPORT
v .
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Univerza v Mariboru

Fakulfeta za naravoslovje in
matematiko

Enacba reakcije

S pomodjo struktume formule in slike modela vinske kisline ugotovite, koliko
protonov lahko vinska kislina odda. Iapisite formulo vinske kisline kot
R{COOH)x.

COOH
HD—{|3H
H{|3—DH
El‘:{J'GH
http //enwikipedia.org/wikifTartaric_acid
Vinska kislina lahko odda _ = protone [H* ione). Njena formula je

R(COOH)__.

Iapisite urejeno enacbo reakcije neviralizacije raztopine vinske kisline z
raztopino nafrijevega hidroksida.

Enacba reakcije:

Racun
lzracunaijte mnozinsko koncentracijo vinske kisline v vasem vzorcu.
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Lipidi (videoposnetek —
dodatek h gradivu Ali jeS zdravo?)

Avtorica: Katarina Senta Wissiak Grm (NTF UL)
Stopnja izobrazevanja: OS (kemija)

Metoda dela: Eksperimentalno delo, video metoda

v A%y
MONISTRETVO ZA 5OLSTVO IN SPORT
_
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Univerza v Miﬂboru

Fakulteta za naravoslovje in
matematiko

Kromatografski simulator

Avtorica: Nika Golob in Kornelia Zari¢ (FNM UM)
Stopnja izobrazevanja: vrtec, OS (1. - 9. razred), SS (gimnazija)

Metoda dela: Vzporejanje izkusenj pri locevaniju iz
eksperimentalnega dela z delovanjem ucila

Nacin evalvacije: Fenomenografska metoda in
eksperimentalna studija

+A<%iT
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